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POTENCIAS Y RAICES CUADRADAS

EJERCICIOS PROPUESTOS
Potencias
1.- Calcula el valor de las siguientes potencias:
a) 2° b) (-2)* c) —2*
d) 2° e) (—2) fy —2°
g (-3) h) -3’ i 3*
i (=3) k) -3° h 3
m) 5° n) (-5)* i) —5°
o) 5 p) (=5) Q) -5
r (—10) s) —10° t 10*
u) (—10)° v) —10° w) 10°
x) (—10)” y) —10° z) (-10)"
2.- Halla las potencias sucesivas de — 1 y explica qué observas.
3.- Escribe cada nimero como potencia, de formas distintas:
a) 4 b) 16 c) 25 d) 121
e)9 f) 81 g) -8 h) — 27
4.- Indica si son verdaderas o falsas las siguientes expresiones:
a) (=3)>(-2) b) 8'>(—4)° c) 3*<4’
d) (=3)'>(-2) e) 6">(—6)° ) P>(-1)
5.- Calcula las siguientes potencias de base fracciones:
2 2 3 3 5
7 6 3 2 1
L b) (-2 2 d (-£ L
a) 5 ) . ¢) (4) )(3) e) 2)
4 6 4 3
1 5 . 1 . 4
= = h) |- .1 .=
f 2) ) |2 ) i (6) ) (5)
6.- Calcula las siguientes potencias de base nimeros decimales:
a) 0,3 b) 0,01° c) 0,4° d 1,1°
e) (_194)1 f) (_Oa1)4 g) (_0,1)5 h) (_11905)0
i) 0,1° D 05’ k) (=0,05) D (=09
m) 0,3* n) (—0,0001)° i) 0,0002° 0) (—0,02)°
Operaciones con potencias de la misma base
7.- Calcula:
a) 2%.2° b) 6°-6*
c) (=3)"(=3)° d) (=2)(=2)
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f) 3?-3°.3-3°
h) (-6)*-(-6)"
P (=3)*(=3)°3

3V (3) (1)L
o 3 ) > 3} 311
31(.3)[.3 sV s)
o (2364 ) (14
8.- Calcula:
a) 1°:1° b) 4°:4 c) (=3)*:(=3) d) 97:9?
e) (=5)%:(=5) f) (—4)%(—4) g (=9):(-9) h) (—8):8°
) 510.58 ) 28-25 46.46 12. 1
V[5E o BHE w B o [l
9.- Calcula:
) [(-3)'] b) (4] o [[-s"]" d) [(-9)f
e) (107 B [—10/] 9 (2] (=2 b [(—ar[i(—ay
2l 2P 4VT bl
=z i — 1 -
o I | I Y
10.- Determina el valor de las letras:
a) (—4)-(—4)'=(-4) b) (—6)":[(—6[ =(~6)"
) (=7)+(=7)"=(=7)" d) (3]=3"
e) (=2)":(=2)=(-2)" D [-3]:(-3)"=—3
g) [—9)T:9"=1 h) (57" (=5)2=(=5)"
Cambio de base en potencias
11.- Expresa en base 2:
a) 128’ b) 32° c) § d) 1.024°
12.- Expresa en base 3:
a) 81° b) 27’ c) 243’ d) 2.187
13.- Expresa en base 5:
a) 125° b) 25’ ) 625" d) 3.125
14.- Resuelve las siguientes operaciones con potencias:
a) 16°-2° b) 27°.3° c) 5°-25° d) 16°:2°
e) 81°:3 f) 2°-16%-32 g) 25%-125%:5° h) 9%:3%.27°
i) 2%:4°.§° D482 k) 125%:57-25" D 81%:(27%:9%)



15.- Resuelve las siguientes operaciones, utilizando potencias:

a) 9:(=3)-(=3) b) —2-16 c) —125-25
d) 497 (=343):[[-77 e) 322:(221.024 N o237 :81)
16.- Determina el valor de las letras:
a) x =32 b) 3"=243
c) 2°=1.024 d) (—2]"'==512
e) x’=1.000 ) (—10)'=1.000.000
g —32:(-2)'=4 h)y —27-(-3)"'=—243
1" 1 < [2]" 16
1) 2] = £ =22
)(4 64 ) (5) 625

Potencias de operaciones
17.- Expresa como producto de potencias de factores primos:

a) 42° b) 14° c) 36
18.- Expresa como una Unica potencia:

a) 3%(=7) b) (-15)":5*

d) (-2)-3° e) (—27)7%:(-3)"

g) (=12):(-6) h) 3%.7°%

i) (=5)°(=10)°-4° k) (=10)°-(-2)-5°

m) 4°-3°:6° n) 12°:4°-3°

0) (=15)%(3? P) [(—40)]":[(—20)T

19.- Expresa como una Unica potencia:

a) —125-64-(—27) b) —1.000:(—8)

d) —64:(—4) e) (—4):(—4)-4
20.- Determina el valor de las letras:

a) (=2)"(=3)'=x" b) (—18)":(-9)'=2"

d) 7°-x*=(—42) e)
2 (=30)":(=5)"=6’ h) 14*:x*=7"
D [ 7P=—1 k) x'=64

m) (=6)"-(=3)"+(=2)"=(-36)"
Operaciones combinadas con potencias de exponente natural
21.- Expresa como una unica potencia:

a) (=3)*(=3):(=3) b) 9%:3’
C) 82_25 d) (83)2'162
e) 3°-9°:27° f 25%:125-5°

d) 3010

c) 6:(=3)

B (=4)"(-2)

i) (=8 (-4)3°
) 53 (=2)

i) (-20):10°(-1)

it
c) —216:8:(—5)
B 27:[(=2)-(=2)-2]

o |

¢) x:5=(-25)
B (-9):3"=(=3)"
i) 4°-x"=(-16)
1) x*=810.000



22.- Expresa como una unica potencia:
a) 4%:4%:4°-47
c) 72:7%7%7°:7°
e) (57:5%):(5":5%-57:5°
8 (6" (6

) [l—afT (- ap:(—ay]-(-4y

b) (=7):[(=7):(=77]-(=7)

d) (=2)":(=2)" (=2 -(=2)" (-2
) 447 4°

h) 157 (158 - 15%(15%)

B (=15)[3°(=5)"

o (1R 3)

L

|

395 32834 329 '3320 328314 353
m) - =) A= = n) — A= = =
7 7 7 7 \4 4 4 4
7 5 6 4 [ 915 28 4 2710
o 4] 4], a) 8 o IL3VLILE)L8)][.8
3 3 3 3 7 7 7 7
23.- Expresa como producto de potencias de factores primos y reduce:
a) 6°-3°-12° b) 20°:25-8 c) (18 -24°
d) 32*-1007:10° e) 39%-4°:26" f) 14°-7%-21°
24.- Calcula:
a) (22:27):(2%:2°)  b) (37-3%:30:37 o [22:3°f2%3)  d) [3-5°):3%(3%5)
o 17T N 222 .2° : 3557 b 227" 7°
78710 26,97 g 75.[3.5)4 (2.73)3‘2 .(74)4
25.- Calcula:
16-81-25 32-25-72 512-625 9227’
3) 12-300 b) 90-128 ©) 10.000 -64 9 81*
2825 (16-81)°-5° 125197 149%-15°/*
e) 2 ~c3 f) T 16 ~c4 4 7 h) 4
100235 36'°-25 81°*[27) 217357
) 30%.49° ) (42+32).26
i _\Fro e
21071009 Y (5-1)(4+1)
Potencias de exponente entero
26.- Calcula:
3 -2
a) 3 3 b) (7 C) (_7)—2 d) 772 e) 1711
317 3|7
p o e o[ [
-3 -2 -3 -1
) (_%) m) (%) n) %) i) %) 0) (~10)7




27.- Expresa en base dos:

a) 0,5 b) 0,.25°

c) 0,5 d) 0,25°¢

Operaciones combinadas con potencias de exponente entero

28.- Calcula:

a) 117*:11%(1172"°

duil

29.- Calcula:
2°-277-2¢

a) 77250

48727

® 367547

Notacion cientifica
30.- Expresa en notacion cientifica:

a) 12.000.000.000.000
c) 254.000.000

e) 24,5

g 99

W N
-
N

i

&) [[—af] "

5 6

.37
(3‘ P73
(32
5-1374 %572 1374
137 (5‘1)2
1.000°-32"
1125°] (6472

b) 7.000.000.000.000.000.000.000
d) 0,00000078

) 0,015

h) 150.000.000



i) 311
k) 0,0001
m) 0,000232
fi) 0,328

31.- Expresa en notacion decimal:

a) 8-10°

c) 4,18-10°°
e) 3,8-107°

g) 2,525-107
i) 1-107°

k) 3,48-10°°
m) 2,18-107*
i) 9,9-10°"

32.- Expresa en notacion cientifica:

a) 2.600-10"

¢) 490.000-10°
e) 0,000065-10"
g) 32,5-10°

i) 0,000063-10"

a) 19,2-10%]-(8,9-10)
c) 3.2 1015) 6,4-10°)
e) (4-10°
2 (4,5-10%)-[5-10°)
iy (2,1-107)-(3-10°)
k) (6-107"):(3,4-10°)

i) 6,024
1) 482,6
n) 427.200
0) 289,5

b) 3,12-10°

d) 1,001-10°
) 3,28-10

h) 3,248-10°
j) 5,525-10°

) 6,324-10*
n) 1,1111-10
0) 9,6589-107"

b) 0,00035-10"
d) 925,1-107°

f) 49.000-10°
h) 129,45-107°
i) 0,0059-10""

33.- Calcula y expresa el resultado en notacion cientifica:

b) (2,5-10°)-(3,6-107"]
d) (4,8-10"):(3,6-10°)
(25 1074
14,5-10"):(5-10°)
i) (21 10"):(3-107)
) [6-107"]-(3,4-107

m) (1,5-10% n) (2107
. 3-10"):(2-107] 12107 -[2-10°)
4-10°)[2-107 4-10°:(2-10°
Cuadrados perfectos y raices cuadradas
34.- Determina si son cuadrados perfectos:
a) 64 b) 70 c) 100 d) 225
e) 111 f) 24 g) 16 h) 50

i) 169 i) 84 k) 144 1) 120



35.- Escribe todos los cuadrados perfectos que hay entre 200 y 300.
36.- Escribe como suma de dos cuadrados perfectos los siguientes nimeros:

a) 17 b) 29 c)41 d) 109
37.- Calcula la raiz cuadrada y el resto de los siguientes numeros:
a)7 b) 39 c) 13 d) 55
e) 110 ) 10 g2) 75 h) 92
1) 140 j) 67 k) 109 1) 124
Algoritmo de la raiz cuadrada
38.- Calcula:
a) 520 b) V6321
c) V15.361 d) V375.484
e) 324 ) V7.275
g) V83.083 h) V715.517
i) V468.864 ) V62413
39.- Determina el nimero de cifras que puede tener el radicando cuando la raiz cuadrada tiene:
a) 1 cifra b) 2 cifras
c) 3 cifras d) 4 cifras
40.- Sin resolver, determina el nimero de cifras de la raiz cuadrada de los siguientes numeros:
a) 957 b) 5.843
c) 18.302 d) 508.270
Raices cuadradas de nimeros decimales
41.- Calcula:
a) V4.215; aproximando a las décimas b) V39, aproximando a las centésimas
¢) V137,05 d) 976,37
e) V78,134 f) V23748
9 V2148 h) V21315
i) 0,37852 §) +3,0405
k) V26321 D) V1,34523

Raices cuadradas de operaciones
42.- Escribe como potencia de una raiz y calcula:

) 36 b Vod SRESES
d) 32712’ e) V7' n Vsr*

g) 42 h) m i) \/(?)3
D) V253 k) v2°-49 ) vV100%: 64



43 .- Calcula:

a) 900 b) /3.600 ¢) /10.000 d) V649
e) JV121-16 f) V/81-100-25 g) 225-196 h) V40-v10
i) V256:/16 i) V25-36:9 k) V100:4-49 ) V8.100
m) /441 n) v1.225 i) V4.356 0) V100-49
p) V9-16-144 Q) V256:64 r) 1/400:25 s) (V2 64
44 .- Determina el valor de las letras:
a) V25-V4=Jx  b) Va-Jx=\36  © Vx=ved:16 A J8:[Vx/=1
45.- Calcula:
9 1 81 50 36
A b J— 8L NEU J_
2) \E ) 3 9\ )3 ) {100
144 9 . \/4—9 . [25
i Z h) .22 7 z2
2 81 & \/64 ) 144 1) 100 D 4
46.- Calcula las raices y escribe los resultados en forma decimal:
a) 1,44 b) V0,81 c) V1,7
d) 5,4 e) V11,1 ) V0,694

Operaciones combinadas con potencias y raices

47 .- Calcula:
a) 6+19:3+/81

©) (=25)+[3-(—21:v49["

e) V100—36:116—25+1

g) 2°++81:3

i) 42:8423+(—12):N=5+7-3—/4
48.- Calcula:

a) (=3)*V16—[5=11):v49+(10—8)’

Resolucion de problemas

b) 2+43-V18-3"—1°

d) 2°++49-3

£) (—4)-V9+4>—(=6)’:12
h) 3-(52—4]:\/49

D V@ +37-2-32-2

1+32]72,

3.2 100
: 5%-5

22°5 90

h)

49.- En un campo de golf hay 6 madrigueras, en cada madriguera hay 6 caminos, en cada camino
hay 6 guaridas y en cada guarida hay 6 topos. ;Cuantos topos hay en total?



50.- Si un folio lo doblamos por la mitad, obtenemos 2 partes iguales. Si lo volvemos a doblar,
obtenemos 4 partes iguales, y asi sucesivamente. ;Cuantas partes obtenemos si lo doblamos
10 veces?

51.- Un famoso cantante ha colgado su tltimo video musical en internet. Se ha calculado que,
durante la Gltima hora, el nimero de visitas se multiplicaba por 2 cada minuto. Si al comienzo
de esa ultima hora habian visto el video 16 personas:

a) (Cuantas visitas tenia pasados 5 min?

b) ¢(Cuantas visitas tenia pasados 10 min?
¢) (Cuantas visitas tenia pasados 15 min?
d) (Cuantas visitas tiene al final de la hora?

52.- En la pasteleria de Mateo han preparado una bandeja de pasteles con 8 pasteles por cada lado.
Sus ayudantes son muy golosos y se comieron algunos.

Mateo se dio cuenta de que los pasteles que quedaban se podian colocar en una bandeja
cuadrada de 6 pasteles de lado y le sobraban 3, que se comid para quitarse el disgusto.
(Cuantos pasteles comieron sus ayudantes?

53.- Se han apilado 8 cajas ctbicas de 18 c¢m de arista formando una torre.

a) Expresa el volumen de cada caja en forma de potencia y desarr6llalo como producto de
potencias de factores primos.
b) Expresa, usando potencias de factores primos, el volumen de la torre.

54.- Ordena de mayor a menor masa los planetas del Sistema Solar, sabiendo que sus masas

aproximadas son:

Mercurio | 3301-10" kg

Venus 4,867-10" kg

Tierra 597210t

Marte 6,417 -10% kg

Jupiter 1.898.000 -10*' kg

Saturno 568.300.000.000.000.000.000 - 10° kg
Urano 86,81-10* kg

Neptuno 102,410 kg

55.- Un virus mide 2,5-10 °m . El grosor de una hoja de papel es de 0,1 mm.
a) Expresa ambas cantidades en la misma unidad usando la notacion cientifica.
b) (Cuantos virus deberian alinearse para conseguir igualar el grosor de una hoja de papel?
56.- Encuentra un nimero cuyo cuadrado sea 256.
57.- Calcula un numero tal que su raiz cuadrada entera es 16 y el resto 9.
58.- Escribe los cuadrados de los numeros de dos cifras que acaban en 0.
a) El nimero 2.025 es una cuadrado perfecto. ;Entre qué nimeros de los que has obtenido en el
apartado anterior esta?
b) {Qué numero elevado al cuadrado da 2.025?
59.- ¢ En qué nimeros terminan los cuadrados perfectos?
60.- Un cuadrado esta formado por 225 fichas.
a) ;Cuantas fichas hay que quitar para que quede un cuadrado con 3 fichas menos en cada lado?
b) (Cuantas fichas hay que afiadir para obtener el siguiente cuadrado?
¢) ¢Cual es el menor numero de fichas que hay que quitar para construir un cuadrado mas
pequeiio?



61.- El nimero de alumnos que han participado en el campeonato de karate estd entre 40 y 90. Se
han colocado sobre la superficie del pabellon formando un cuadrado. Cuando han vuelto a
clase, iban por parejas y no sobraba ninguno. ;Cuéantos eran?

62.- En un juego se dibuja sobre una cuadricula una red de puntos, formando un cuadrado:

a) Un jugador ha dibujado un cuadrado con 81 puntos. ;Cuéntos tiene que dibujar si quiere que
el cuadrado tenga dos puntos mas en cada lado?
b) Otro jugador se ha equivocado y dibujado un rectangulo de 6 puntos de alto por 9 puntos de
ancho. ;Cuantos puntos haran falta para conseguir un cuadrado de 10 puntos de lado?
63.- La capacidad de almacenamiento de un ordenador se mide en bytes y sus multiplos. Sus
equivalencias se expresan en el sistema de numeracion binario:

1 kilobyte=1 kb=2"" bites
1 megabyte=1 Mb=2" kb
| gigabyte=1 Gb=2"" Mb

Calcula a cuantos bytes equivalen 1 Mby 1 Gb.
64.- Los alumnos de 2° ESO van a sembrar azucenas y tulipanes en el patio. Quieren colocarlos
formando cuadrados y tienen 8 bulbos de azucenas y 20 de tulipanes.
a) (Cual es el maximo cuadrado que pueden formar con cada tipo de planta? ;Cudntas les
sobran?
b) (Cual es el minimo nimero de bulbos que deben plantar para conseguir los cuadrados sin
que sobre ninguno?
65.- (A qué niimero hay que elevar 100 para obtener 10'*?
66.- En un cultivo habia 128 bacterias. Pasado un tiempo se han convertido en 1.024. Si se duplican
cada hora, ;cuantas horas han pasado?
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