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5.- ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO CON UNA INCOGNITA

ECUACION DE SEGUNDO GRADO COMPLETA

Ejemplo
Si al doble del cuadrado de un numero le restamos ocho veces ese mismo numero y le sumamos

seis, el resultado es cero. ;De qué numero se trata?

Numero— x

2x’—8x+6=0- Ecuacion de segundo grado con una incégnita

Forma general

2 , : A
ax”— Termino cuadratico

ax*+bx+c=0 P bx — Término lineal

c— Término independiente

Ejemplo
ax*=2x*— Término cuadrdtico= a=2— Coeficiente principal

bx=—8x— Término lineal=>b=—38

c=6— Término independiente

Resolucién
Ejemplo Forma general
2x°—8x+6=0 ax’ +bx+c=0
1.- Dividimos por 2 , miembro a miembro: |1.- Dividimos por @ , miembro a miembro:
2x2—8x+6:9 axz—i-bx—i-czg
2 2 a a
2x° 8x 6 ax’ bx ¢
2 2t PR
2 —
x"—4x+3=0 x2+b—x+£=O
a a
2.- Transponemos 3 : 2.- Transponemos c¢/a
2 —()—
x’—4x=0-3 2abx_g_c
X —4x=-3 a a
x2+b—x=-£
a a
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3.- Sumamos, (—8/2-2)° ,aambos
miembros:
X —4x+ -8 2=—3+ — 2
2-2 2:2
2 2
2 —8 -8
—qxt| 28] =34 =8
raxe|7 ) : )

x’—4x+(=2F=-3+(-2)
X’ —4x+4=—3+4

3.- Sumamos, (h/2a) ,aambos
miembros:
2
X +£_|_ b :__C_|_ i
a \2a a \2a

X’—4x+4=1
4.- Identificamos x’—4x+4 con 4.- Identificamos x*+bx/a+(b/2a)* con
(x—2) (x+b/2a)
(x—2)*=1 bV —c (b))
| === =
* 2a a 2a
4a 1
bV dae
2a]  4d* 4
b _—dacth’
2a 44

5.- Sacamos raiz cuadrada a ambos

miembros:
V(x=2)=V1
x—2=+1

5.- Sacamos raiz cuadrada a ambos
miembros:

—4ac+b
20 4a

B —4ac+b
2a 4a’
x+iz—v—4ac+bz
2a 2a

6.- Despejamos la incognita:

=2+41

x=2=+1
—|2+1=3 — Soluciones o raices
2—1=1

Formula general

:—bi\/b2—4ac
2a

6.- Despejamos la incognita:

:—_b_'_\/—4ac+b2

2a 2a
_ —b+V—4dac+b’
N 2a

D) . ..
- b —4ac—>Dlscrlmmante

b*—4qc>0= Dos soluciones
Discriminante— | h>— 4 q c=0= Solucién doble

2 : . o .
b"—4a c<0= Sin soluciones = Ecuacion incompatible




Resolucion, utilizando la formula general

2x*—8x+6=0=>a=2 b=—8 =6

Discriminante — 16 >0= Dos soluciones

b b’ —dac_ —(=8)=V(-8)'~4-2:6 _8+64—48 _8+\16/_8x4 _
2:2

2a 4 4 4
8+4_12_,
= 4 4 = Soluciones — | 1 =3
8-—4_4_, x,=1
4 4
Comprobacion

1 Sustituyendo la incognita por las soluciones obtenidas.

2x°—8x+6=2-3"-8-34+6=2-9—8-3+6=18—24+6=24—24=0

x,=3

23— 8x+6=2-1"—8-1+6=2-1-8-1 +6=2—8 +6=8—8=0|
x,=1 |

2 A partir de las soluciones, o raices, podemos reconstruir la ecuacion.
_ 2 _
(x—x )(x—x,)=0=ax*+bx+c=0

Ejemplo

(x=3)(x—1)=0=2>x*—x—3x+3=0=>x*-4x+3=0

2 2
2x2—8x+6:0@2"_2ﬂ:gz27x—%+g:0@x2—4x+3:0

Calculadora:

Qalculate!

Functions  Algebra  Solve equation
Equation:2x » 2 - 8x + 6 = 0
With respect to: x

Execute

WIRIS
Resolver ecuacion

2x A9 2 - 8x + 6 =0
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ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO INCOMPLETAS
Del tipo — ax’+c=0

ax’+bx+c=0
b=0

=S ax’+c=0

Ejemplo
2x2-32=0=a=2 b=0 c¢=-32

1 Con la formula general.
Dos soluciones

_—bx\b’—4ac_ —0£0’—4-2-(-32) _0+10+256 _ Oi\/256/0'116 _

2a 2:2 4 4 4
0+16_ 16 _
= 4 4 = Soluciones —|*1 =4
m:__m:_4 x,=—4
4 4

2 En la practica.

2x2-32=0
2x°=0+32
2x°=32
2 32
T2
x’=16
V=116

x==x4= Soluciones —

X

x,=4 ]
x2=—4J

Comprobacién
1 Sustituyendo la incognita por las soluciones obtenidas.

2x°—32=2-4"-32=2-16—32=32-32=0
x,=4

2x°—32=2-(—4)-32=2-16—32=32-32=0
X2:_4

2 A partir de las soluciones, o raices, podemos reconstruir la ecuacion.

(x—4)(x+4)=0=>x’+4x—4x—16=0=>x"-16=0
2x°=32 0 _2x° 32
== _—

2 27 2 2

2x°-32=0 =0 x'—16=0



Del tipo — ax*+bx=0

ax’+ bx+c=01:ax2+bx=0
c=0

Ejemplo

3x°—12x=0=>a=3 b=—12 =0

1 Con la formula general.

Dos soluciones

x:—bi\/b2—4ac: —(=12)£V(=127-4-3-0 _ 12414440 _ 12+ f

1447 12+12 _
2a 23 6 6 6
12;“12 _24 4

= 6 = Soluciones — | ™1~
12—12 0
6

—0 x,=0
6

2 En la practica.

3x2—12x=0

x=0
x(3x—12)=0=

3x—12=0$3x:0+12=>3x:12:>x:2=>x:4

Comprobacion

1 Sustituyendo la incognita por las soluciones obtenidas.

3x°—12x=3-4"—12-4=3-16—48=48—48=0
x,=4

3x°—12x=3-0"—12-0=3-0—0=0—0=0
x,=0

2 A partir de las soluciones, o raices, podemos reconstruir la ecuacion.
(x—4)(x—0)=0=>x"—4x=0
2 2
3x2—12x20©3x —12x:0 3x" 12x

3 3=>—3 = =0 x’—4x=0
Del tipo — ax*=0

ax’+bx+c=0
b=0 ¢=0

2
=>ax =0




Ejemplo
3x’=0=>a=3 b=0 =0

I Con la formula general.
Solucion doble

Lo bt —4ac_ —0+V0’~4-3-0_0£Y0-0_ 0707 00 _

2a 2-3 6 6 6
0+40_0_,
=| 6 6 = Soluciones — x,=x,=0
0-0_0_,
6 6

3x*=0
=0
3
x’=0
Vx?=+0

x= 0= Soluciones — x,=x,=0

Comprobacién
1 Sustituyendo la incognita por las soluciones obtenidas.

3x°=3-0°=3-0=0

x,=x,=0

2 A partir de las soluciones, o raices, podemos reconstruir la ecuacion.

(x=0)(x—0)=0=x=0

3X2:0<:> T=§:>X =0

‘Eiercicio propuesto 13, 14, 15,16, 17, 18 ‘ — ‘Eiercicio resuelto 13, 14, 15,16, 17, 18
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